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CALORE ANIMALIUM. 



CUM hominis cujufque fanitas calore corporis ful 
au6to vel imminuto ut plurimum laedatur; im- 
mo vero vita ipfa animalium a calore eorum vel omni- 
no pendeat vel faltem cum eo arftiffime conneftatur: 
Medici de caloris animalium caufa anxie admodum ac 
merito quidem femper quaefiverunt. An autem cau- 
fam hujus veram adhuc invenerint, mihi in hac dilFer- 
tatione breviter inquirere placuit. Ante vero quam id 
aggrediamur, phaenomena quaedam, quae hancc de ca« 
loris animalium caufa quaeftionem dubiam valde dif- 
ficilemque reddunt, breviffime notanda funt. 

Animalia quantum novimus omnia plus habent 
caloris, quam fluidum ambiens in quo naturaliter vi- 
vunt. Pifces branchiis praediti, vermes et amphibia va- 
riant quidem calore pro varietate caioris aquae vel ae- 
ris in quo vivunt, fluidumque ambiens calore paruni 
fuperare inveniuntur: fuperant tamen aliquantulum 
femper. Pifces vero pulmonibus fpirantes, infefta 
quaedam, quadrupedes, aves, ipfeque homo, calorem 
habent pro varietate caloris fluidi ambientis minus mu- 
tabilem, femperque fere hujus calore multo majorem. 
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In diverfis animalibus caior quidem diverfus de- 
prehenditur; in multis tamen, generis licet diverfi ad- 
modum, calor parum difFerens obfervatur. In refpi- 
rantibus nempe, quae quidem calorcm habent maxi- 
mum, maximeque conftantem, calor vix decem gradi- 
bus thermometri Fahrenheitiani variare invenitur. 
Homines enim qui refpirantium omnium minime ca- 
lent, calent ad gradus nonaginta feptem, dum aves qui 
maximo gaudent calore centum et feptem gradus vix 
fuperare deprehenduntur. 

In animalibus vero ejufdem generis minus adhuc 
variat calor. Quadrupes enim a quadrupede, vel avis 
ab ave vix quidem duobus vel tribus gradibus differrc 
obfervatur. 

In animalibus itidem ejufdem fpeciel, utcunque haec 
aetate, fexu, tcmperamento, vel ftatura differant, calor 
fere idem deprehenditur. 

In individuo denique quoque, corpus totuminom- 
nibus fui partibus aequaliter omnino calet. Neque enim 
cor ipfum nec pulmones alio quovis vifcere calidiores 
deprehenfae funt. Partes quidem externae utpote aeri 
frigido expodtae internis frigidiores aliquando inveni- 
untur, eaedem vero ab aere frigido fatis accurate mu- 
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nltae non multum vel nihil omnino internis frigidiores 
deprehenduntur. 

Ex phaenomenis hifce abunde conftat animalia om- 
nia caufam caloris in fe habere; de hujufce vero in di- 
verfis animalibus adeo fmiilis inque omni ejufdem ani- 
malis parte adeo aequalis natura, philofophi ac medicl 
infententias varias etdifcrepantes omnino iverunt. 

Qu I D A M de fanguinis motu quodam inteftino mul- 
tum commentati funt; qualis vero fit ille motus, an 
re quidem vera in fanguine exiftat vel an calori gene- 
rando fatis idoneus fit vix fatis definite dixerunt, Ac- 
curate quidem magis et cum quadara veri fpecie vir or- 
natiffimus Jo annesStevenson aliique motumillum 
inteftinum qui fanguinis putredinem comitatur animali- 
um caloris caufam elfe affeverarunt. Putrefcentia enim 
caloris nonnihil plerumque generant animaliumque 
fanguinem in putredinem perpetuo vergere confentiunt 
jam omnes. Veruntamen an fanguinis putredo fit vera 
caloris ejus caufa meritoadhuc dubitandum eft. Flui- 
da enim putrefcentia quantum novimus omnia calorem 
magnum nunquam generant, fcmperfaltem illo qui in 
animalibus quibufdam generatur multo minorem. So- 
lidiora etiam quae lente putrefcunt parum omnino ca- 
loris concipiunt. Fluida autcm vivianimalis Icnte ad- 
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rtiodum putrefcunt, calorique ideo generando mlni- 
me idonea videntur. Corpora porro ipfa animalium 
pofl: mortcm in putredincm ruentia calorem vixnota- 
bilem quidem generant, femper certe illo qui in vivo ob- 
fervabatur minorem. 

Sat I s jam ex hifce patet animalium calorem a pu- 
tredine humorum fola non pendere. Quanquam vero 
in fluidis putrefcentibus non motis calor notabilis non 
generetur, dicet tamen fortaffe aliquis in iisdem utin 
vivo animali fit motis, calorem fatis magnum excitari 
poffe, et majorem forte illo qui in fluido non putref- 
cente nafci potuerlt. Verum ne hoc quidem proba- 
bile videtur. Etenim nuUum novimus exemplum ubi 
calor fluidi putrefcentis motu ejus quocunque auge- 
tur. In homine porro calor pro putredinis ratione mi- 
nime femper augeri videtur. In fcorbuto enim humorcs 
longe praeter modum putrefcunt, at nifl febris fimul ad- 
fit, calor naturalis aut vix aut ne vix quidem augetur. In 
febribus inflammatoriis calor quidem multum; putre- 
do vero humorum parum omnino augetur: contra in 
fcbribus quac ob putredinem humorum auftam putri- 
dae vocantur, calor nonniodo non multum augetur, 
verum in quibufdam etiam infra gradura naturalem con- 
fiftere deprehenditur. 
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QuiBUs ex omnibus colligi poteft humorum pu- 
tredinem parum vel nihil omnino ad animalium calo- 
rem. confcrre, et quidcm pauci admodum illi opinioni 
jam alTentiunt. Plerique ex phyfiologis motui fangui- 
nis foli calorem ejus potius afcribunt. Vident nempe 
in exercitatis et febricitantibus, motu ut videtur fan- 
guinis au<51o, calorem magnopere augeri, in quiefcenti- 
bus contra animoque deficientibus calorem plurimura 
imminui, et celTante denique poft mortem fanguinis 
motu calorem itidem prorfus extingui obfervant. Ex 
quibus quidem clare fatis apparet calorem a motibus 
qui in vivis animalibus perpetuo fiunt quodammodo 
pendere; quomodo autem hi motus calorem generant 
multum inter fe diffentiunt medici. 

Qy I D A M calorem ex fanguinis particularum in fe 
mutuo attritu oriri cenfent. At non fatis vera videtur 
haec fententia; nam nullum fere fluidum quantumvis 
concuffum vel agitatum calefcere invenitur. Lac qui- 
dem quod fluidum eft animale agitatione aliquatenus 
incalefcit. Hic vero fermentatio quaedam, partiumque 
mixti feparatio locum habent, quales in animaliuni 
fanguine minime obfervantur. 

Plerisq.ue igitur animalium calorem fritftu fan- 
guinis in vafa potius generariplacuit; de hujufcevero 
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celeberrimi quidem dogmatis veritate merito adhuc du- 
bitandum. Calor enim a fri6tione corporum tantum- 
tummodo folidorum, ficcorum, afperorum, durorum 
ac refiftentium in fe invicem attritorum oriri obferva- 
tur, at fihumoris aliquid intervcniat neminimum qui* 
dem caloris fridlu generari potcft, A fluidorum igi- 
tur ad vafa mollia, humida, laevia, et flexibih'a at- 
tritu calorem nafci haudquaquam expedandum. Ne- 
que quidem fluidi cujufvis in folida quaecmique 
fri^lu calorem generatum fuiffe ullo adhuc experi* 
mento compertum efl. Dicunt quidem globulum 
ferreum e tormento explofum friftione in aerem in- 
calefcere; cum enim vaftum emenfus fuerit fpatium, 
ad terramque conciderit calere invenitur. At enim 
tum calore pulveris inflammati quo explofus fuerat, 
tum attritu ad latera tormcnti globum caluiifc necelTe 
efl, cumquc per aerem itcr fatis longum fecerit, an plus 
minufve quam cum e tormento mox exierat caloris ha- 
beat, experimento nondum patefacftum ell:. Quanquam 
vero in hoc unico exemplo inventum fuerit, corpus 
folidillimnm pcr fluidum elafticum motu valdc veloci 
raptum, quodammodo incalui^fe, in corporibus tamen 
animalium, ubi folida multo funt molliora, motufque 
multo tardior, idem evenire minime putandum. 

In hac fententia confirmanda atque illuilranda mul* 
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tum nuper elaboravit vir eximii ingenii Georgius 
MaRTin. Pofito enim calorem attritu fanguinis iii 
vafa generari caloris in omni corporis parte aequalis ra- 
tionem reddere conatus eft, quoniamque hanc rem fe 
bene confecifTe putat, nihil dubitat quin fatis vera jfit 
pofitio. Sed theoria ejus pluribusadhuc difficultatibus 
laborat. Primo enim calorem attritu corporum geni- 
tum in celeritatis qua corpora in fe invicem moventur, 
fimulque fupcrficiei qua ad fe mutuo applicantur rati- 
one cfTe ponit. Hanc autem pofitionem admittere 
vix pofTumus: Experimento enim probatum eft, fi cor- 
pora dura et afpera vi fatis magna vel fi corpora mol- 
liora aliquanto ac laeviora vclocitate fitis magna in fe 
invicem attcrantur, utcunque parva vel angufta fuerit 
fuperficies qua femutuo contingant, calorem fatis mag- 
num eUci polfe. Cum vero corpora non dura valde 
et afpera vi parva ct praefertim velocitate parva in fc 
invicem moventur, quantumvis ampUficetur fuperficies 
qua fe contingant, calor notabilis non generatur. Ca- 
lorem ergo friclu gencratum in celeritatis efte unaque 
fuperficiei ratione concedi nullo modo poteft. Ne- 
que quidem, ut vult clariflimus Martin, amplifica- 
tio fuperficiei quaecunque celeritatem valde imminU' 
tam compenfarc poteft. 



Sccundo pofito calorem attritu genitum in fuperfir 
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ciei effe celeritatifque fimul ratione dcmonftrare mo- 
litus eft, fanguinem in corpore humano per vafa ra- 
mificata ita diftribui, ut fuperficies qua ad vafa applica- 
tur eadem femper qua minuitur ejus ceieritas ratione 
amplifieetur, Sed neque hanc rem feliciter ut mihi 
quidem videtur, confecit. Nam vaforum menfuris, 
fallaciffimae omnino rei, nimium fifus efl:. Arterias 
in vivo animali metiri non licet; quoniamque in mor- 
tuo contrahuntur ac diametro imminuuntur, antequam 
quivis eas metiri poteft, injeftione iterum repleantur 
oportet. At vero neque vim cordis qua vafa in vivo 
impleri folebant adhibere novit anatomicus, nec cum 
vim fatis magnam adhibuerit, poteft quifquam vel fo- 
lertiftimus quidem efficere, ut vafa omnia eadem, qua 
cordc folebanr, ratione dilatentur. Vaforum enim den- 
fitas, diftantia a loco primum inje6to, fanguinis elo- 
tio, emollitio partium, frigus, putredo, morbus deni- 
que praegreftus, haecquidem omnia injedtionis aequa- 
litatem variare multumque turbare poftunt. Ex men- 
furis ideo vaforum in mortuis arte repletorum, de eo- 
rundem in vivis menfuris nihil quicquam certi col- 
ligi poteft. Menfuris quidem, quas vir nobiliftlmus at 
theoreticus omnino Keilius, vel ipfe acutiffimus 
Martin ex vafis inje61:is defumpfit, parum certe fi- 
dendum eft; multoque minus adhuc illis, quas ex ce- 
leberrimorum quidem anatomicorum Eustaghii et 



DE CALORE ANIMALIUM. ^ 

RuYscHii tabuHs fumpfit, credendum eft: in hafcc 
enim tum anatomici, tum pidoris, tum chalcographi 
errores plurimae irrepfifTe poffunt. Quid? quod men- 
furae ipfae non eandem ubique inter truncos et ramos 
vaforum exprimunt rationemj quoniam vero varietates 
non magnae obfervantur, eas anatomici, piftoris, vel 
menfurantis erroribus attribuit ingeniofus Martin. 
At temere admodum, ut mihl quidcm videtur, facit, 
nam donec in corporibus pluribus et a diver/is anato- 
micis menfurae illae examinatae fucrint, dubium om- 
nino erit, an varietates, quas oftendunt menfurac, va- 
rictates fmt revera exiftentes, an erroribus modo dic- 
tls tribuendae. Ex quibus omnibus patet, omnia illa 
quae vaforum menfuris fuperftruxit clariiTimus Mar- 
TiN, vel penitus corruere, vel faltem fundamento in- 
firmilFimo inniti. 

Fac autem capacitatem ramorum conjun^lam, eam 
iibique ad capacitatem trunci, quam vult, rationem ha- 
bere, innumerabilia tamen funt loca, ubi in ramos 
inaequales dividuntur trunci, eoque fit, ut vafa eadem 
capacitate varie a corde diftcnt; fitque quamvis inhifce 
omnibus aequalis fupcrficies, tamen eandem efTe fan- 
guinis velocitatem, nemo certe dixerit, idcoque ni 
aorta in ramos aequales divideretur, aequaliterque mi- 
fluerctur eorum capacitas, fridio aequalis elfe nullo 
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modo pojOfer, ita in diverfis fyftematis partibus inaequa» 
lis flt attritus neceffe eft, quoniamque in omni parte 
idem eft calor, eum ex friftu hoc inaequali haud pen- 
dere meritocolligimus. 

Physiologi quidam, dubitantes calorema fluidi 
in folidum friftu oriri pofTe, invafistantumrainoribus, 
calorem generari cenfent ; quippe in quibus, folidae 
fanguinis particulae fingulae lateribus complefluntur, 
adque illa atteruntur: friflione igitur folidi quafi in 
foliduni calorem hic generari volunt. Verum in ani- 
malium fanguine, an revera fmt particulae foiidae adeo 
magnae ut folitarlae femper ac fingulae per vafa minima 
tranfeant, omnino dubitandum. Globuli illi rubri, qui 
vulgo hic afTumuntur, in minores forte divifibiles funt: 
molles certc funt et vafa ipfa admodum flexibilia, et 
tum globuli hi, interiorque vaforura tunica, adeo lacvis 
funt fuperficiei, tnm velocitas, qua in vafis minoribus 
jiiovetur fanguis, adeo parva eft, ut hic certe ne mini- 
mmTi quidem caloris fri^flu ejus generari pofFit. 

In pulmonibus denique nafci calorem celeberrimis 
quibufdam viris vifum eft. Animalia enim refpirantia 
maximo gaudent calore; calorem ctiam pro fluidi am- 
bientis viciffitudinibus rainus mutabilem habent. Im- 
mo pifces refpirantes eundem fere, quem animalia ter- 
reftria pofTidcnt calorem. Animalia dcnique refpirati- 
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onis organis fuppeditata, dum in foetus funt (latu, ae- 
remque non refpirant, calore externo ad calorem vi^ 
tamquefuam fuftcntandam omnino indigent. Speciofa 
haecquidcm videntur, animum vero haud fatis explent. 
Pifccs enim, qui aere non fruuntur, calorisaliquidgc- 
nerant; refpiratio ergo calori generando non prorfus 
neceifaria eft. Calor quidem maximus cum refpirati- 
one connecli videtur, hanc autem illius caufam effe, 
ex eo effici nullo pafto poteft. Pullus etiam dum in 
ovo includitur plurimum generat caIoris,etenim calorem 
fuum, abfentc matre, aliquandiu confervare valet, imo 
tamdiu, utovum omni caloris principio expers, intraid 
tempus omnino frigefceret, hoc cum vi fua vitali facere 
ait ingeniofifnmus Reaumur. Etfi vero per fe ca- 
lorem fuum non diu retinere poftit, id tamen, non refpi- 
rationis defeftui, verum corporis vix adhuc formati im- 
perfeclioni, potius afcribendum eft. Ubi enim ab ovo 
excluditur pullus, calore cxterno, donec perfe^ta fatis 
ac valida fa«^la fuerint organa, etiamnum foveri requi- 
rit. Animalium denique calorem in pulmonibus eo- 
rum imprimis oriri concedere vix pofTumus; ciim in 
pulmone vena pulmonali, vel corde finiftro calor 
nihilo quam in extremitatibus, vena cava vei corde 
dextro major inveniatur. 



QuoNiAM jani fatis apparet animalium calorem 
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in pulmonibus non generari, haud opus erit, pofitio- 
nibus iUIs, quibus caloris in pulmonibus ortum expli^ 
care cohati funt, refcllendis diu immorari. Qiiidam 
acidum quodam aeris in pulmonibus in fanguinem re- 
cipi, eumque calefacere affcverant, fed neque acidi hu- 
jufcc natura fatis cxplicatur, nec ejus in aere exiden- 
tia, vei faitem in pulmonibus abforptio dilucide plane- 
que probatur. 

Alii caiorem ex fanguinis attritu in pulmonibus 
oriri dicunt, affirraantque celeritatem ejus majorem 
elTe in iis quam in alia quavis corporis parte, quod qui- 
dem in dubium vocari potefl:. Dicunt illi quidera, dato 
tempore, tantum fanguinis tranfire per puhnones, 
quantum per univerfum corpus humanum, aft pulmo- 
num vafa caeteris minora funt, itaque major fit in his 
fanguinis veiocitas neceffe cft, verum id quidem, at non 
ex eo tamen patet fanguinis celeritatcm majorem eife 
in pulmonibus quam in aUis quibufdam lyftematis par- 
tibus. ArteriaepulmonaHset aortaeeaedem fere funt 
capacitates, eademque pariter fit in iis fanguinis velo- 
citas necefle eft, fieri profedo nequit ut fanguis majore 
in pulmonibus, quam in primis raaximifque aortae ra- 
mis velocitate impellatur, cclerius quidem in capilla- 
ribus pulmonum vafis, quam in minutiflimis aortae 
xamis promoveri videtur ; pulmones vero organuni effe 
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ad calorem generandum fpeclatim accommodatum ex 
eo colligi nequit ; quin etiam omnia quae fridlioni fupra 
obje6ta funt huic obftant opinioni. 

Perpendimus jam omnes de caloris animalium 
caufa fententias ; conftatque eas admodum dubias ef- 
fe, ne dicam falfas. Id quidem folum in hac re cer- 
tum effe videtur, calorem cum motibus qui in corpore 
fiunt quodammodo conne6li, quoniamque fanguinis 
motus cum motibus aliis vitalibus fere femper con- 
junftus fit, eum caloris caufam effc coHigitur. At per- 
peram, credo, hoc faftum eft, erroribufque plurimis 
occafionem praebuit. Nam motus fanguinis, immu- 
tato corporis calore, faepe, ut mihi quidem videtur, 
mutatur; et calor contra faepe mutatur dum fanguinls 
motus idem manet. Pueris enim pulfiis frequentior 
quam adultis, calor autem idem vel minor cft. In a- 
dultis diverfae ftaturae plurimum variatpulfus, calor ve- 
ro minime. In aegris quibufdam magnum fimul et fre- 
quentem pulfum, fine ullo vel minimo calorls augmi- 
ne fe animadvertifte dicit celeberrimus Sgh wencke. 
Sub febris intermittentis accefiione, quando frequens 
quidem at parvus fimul ac debilis eft pulfus, calorem 
gradum naturalem fuperantem, in feipfo inveniebat ac- 
curatifiimus Martin. In torpidis paralyticorum 
membris calor faepe imminuitur dum pulfus idem ma^ 

D 
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•net. In hyftericis denique partes externas fine ulla 
pulfus variatione fubito refrigerari, vir in primis exi~ 
mius Sydenham facpe obfervavit " quod non ra- 
" rO; ait, notabilis quaedam externarum partium re- 
frigeratio, fymptomatibus his omnibus viam quafi 
fternit, et plerumque non nifi paroxyfmo finito de- 
pcllitur: quam quidem refrigerationem haud femel 
ifti fere, qua rigent cadavera, parem comperi, pulfu 
nihilominus re^te fe habente," 

Clare ex hifce patet animalium calorem a fan- 
guinis raotu non omnino pendcre, et ex phaenomenis 
modo recenfitis fufpicari licet eum a motu fluidi, quod 
in vivi animalis nervis fibrifque motricibus, perpetuo 
ofcillat, quodammodo pendere. Calor certe externus, 
dum animalia hieme torpentia ad motum vitamque re- 
vocat, id primum efficit, fluidi hujufcein cordis ac va- 
forum fibris motricibus motum renovando, quo flui- 
ditas fanguini redditur, ejufque demum motus per va- 
fa redintegratur. Frigus etiam faevum dum animal 
quodcunque necat, id primum facit, fluidi nervofl mo- 
tum coercendo, ftuporem etfomnum inducendo, inde 
rigefcunt membra ftagnantque humores. Hinc fluidi 
nervofi cum calore nexus fatis, ut opinor, conftat, ec 
forte fluidum hocce generis eft ejufdem vel faltem val- 
de analogi ilii fluido ex cujus ofcillationibus calor in 
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ofiinl corpore pendet. At fubtilem admodum ac dif- 
ficilem omnino theoriam hic tango, et mihi quidem 
tetigifTe fufficiat. Quae ha<5lenus a medicis in medium 
allata funt animum haud explere fupra oftendi; aliud 
igitur quoddam ad phacnomena folvenda magis aptum 
excogitandum erat. Quid forte id efficere poflit bre- 
viter indicavi; fi conatum meum benigne acceperint 
praeceptores mei humaniffimi, quod maxime volebam, 
habuero. 
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